Felsokning i byggnader

Inneklimat och Energi

Metoder, hjalpmedel, exempel



Felsokning - Anvand ratt hjalpmedel!

Hur hitta tappad planbok snabbt?




Felsokning - Anvand ratt hjalpmedel!

Hur hitta tappad planbok snabbt?

Anvand varmekameran!
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Forslag till ny ventilation
(Push-pull-system)
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Metoder och
Instrument

* Matningar
* Loggningar

e Spargas
e Tathetsprovning (Byggnader, kanaler)
* Fotografering och termografering
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Vanliga fel och problem

Matoslukt sprids mellan lagenheter
HOg energianvandning

COor varmt eller for kallt

Drag fran tilluftsdon



Matos i tilluft

- Felsokning med spargas
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Problem med matos
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Arbetsgang

Besok i nagra lagenheter med problem

Intervjua hyresgast

Tathetsprovning med lacksokning
Luftflodesmatning med stangda fonster och pa glant
Matning av tilluftskvalitet, CO2-halt

Fotografering

Flaktrum

Matning av luftfloden och tryck

Kontroll av funktioner for avfrostning och brand
Placering av loggrar, tryck, temperatur, koldioxid
Spargasmatningar

Fotografering

Restaurang/kok

Intervjua hyresgast
Matning av luftfloden och tryck
Fotografering
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Tathetsprovning

Haltagning genom
brandcellsvagg inte brandtatad

e Luftlackning i elcentral i hall

e (QOtatt mellan dorrkarm och
vagg vid entrédorr
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Luftflodesmatningar

e Uppmatt tilluftflode med stangt fonster: 10 1/s
(Koldioxidhalt i tilluft ligger 6ver uteluftniva)

e Uppmatt tilluftflode med fonster pa glant: -2 I/s

Orsaken lokaliserades till flaktrummet. Ett
kvarglomt skyddslock i en stamkanal till 7
lagenheter blockerades helt. Detta var orsak till att
tilluftskanalen hade undertryck relativt rummet.

Utdrag ur AMA WS & Kyla 19

YHC.57 Injustering av luftbehandlingssystem

Vid injustering av FTX-system ska tryckneutralt tillstand efterstravas. |
bostader kan detta uppnés med fonster 6ppet pa glant. Efter avsiutad
injustering ska slutliga kontrollmatningar géras med stangda dérrar och
fonster och dokumenteras i protokoll.
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Till- och franluftsystem for flerbostadshus

- normalt driftfall
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(matlagning med
Oppet fénster)
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Till- och franluftsystem for flerbostadshus
- med proppad stamkanal!
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Sovrum Kok
Lagenhet 1
PROBLEM MED MATOS!
N Sovrum Kok Uteluft via fonster
—
Lagenhet 2 101s 10l/s 20/s

(matlagning med
Oppet fénster)
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Till- och franluftsystem for flerbostadshus
- med proppad stamkanal!

O

7—» — —

Sovrum Kok
101/s

PROBLEM MED MATOS!

Hogre koldioxidhalt i Sovrum Kok ) Uteluft via fonster
tilluft relativt uteluft! Lagenhet2 10 U/s 101/ 20 I/s

(matlagning med
Oppet fénster)

Kontrollera tilluftskvalitet!
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Till- och franluftsystem for flerbostadshus

Lagenhet 1

Lagenhet 2

- med proppad stamkanal!
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Sovrum Tgb Uteluft via fénster
0l/s S 101/s
- —  —
Sovrum Kok ¢ Uteluft via fonster
O0lls 101/s 101/s

(matlagning med
Oppet fénster)

Mat med fonster pa glant!
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Otat kombihuv

25% av avluft aterfors till uteluftkanal!

e Spargas doserades i franluftskanal fore aggregat sa att
halten i avluften dkar kraftigt

* Loggning av spargashalt i kanaler for avluft, tilluft och
uteluft avsldjar att avluft overfors till uteluftskanal

25% lackage i kombihuv!
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Andra till ”Flakt i drift” vid brand!
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Andra till ”Flakt i drift” vid brand!
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Franluftsaggregat LB13-FF2 (kok)
bor ha kontinuerlig drift
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Undertryck i franluftskanal, Pa
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11 till 16 juni 2015

For att undertryck ska kunna uppréatthallas i restaurang/kok relativt trapphus bor
franluftsaggregat LB13-FF2 ha kontinuerlig drift. | nulaget gar flakten intermittent.
Dessutom bor tilluftsflodet till restaurangen vara lagre an franluftsflédet av samma orsak.

| nulaget ar tilluftflodet 60% storre an franluftsflodet!
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10.

11.

Forslag till atgarder

Kvarglomt skyddslock i tilluftskanal tas bort. (Utfort)
Kombihuv (LB12) tatas sa att avluft med matos inte aterfors till uteluftskanal.

Kombihuven (LB12) bor hojas sa att stillastdende luft runt huven undviks. | nulaget “ligger huven i 13”.
(Utfort).

Luftbehandlingsaggregat LB11 och LB12 atgardas sa att de gar kontinuerligt dygnet runt. Brandfunktioner
andras till “Flakt i drift” forutsatt att brandkonsult godkanner detta.

Franluftsaggregat LB13-FF2 som betjanar spiskapa i restaurangkok atgardas sa att flakten gar kontinuerligt
dygnet runt. Dock bor varvtalet vara reducerat till 20-30% under tider da koket inte anvands. Harigenom
kan kontinuerligt undertryck i restaurang gentemot trapphus sakerstallas.

Otathet vid brandcellsgenomgang/brandspjall i lagenhet 021 tatas.
Otat drevning vid entrédorr till trapphus i lagenhet 021 tatas.
Otatheter i elcentraler tatas.

Ytterdorr till restaurang bor alltid vara stangd sa att
undertryck kan uppratthallas i restaurangen.

Karvande dorr i luftsluss till trapphus pa entréplan atgardas.

Ovriga dorrar till trapphus bér vara stingda.
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Flerbostadshus
- Problem med matos

Dosering av koldioxid i franluft.

Markant lukt av matos i flaktrum!

Matning av koldioxidhalt vid kanalanslutning till kombihuv
pa tak.
Halten steg markant vid dosering av spargas (koldioxid).

Daremot tog det ca 20 minuter innan nadgon markant
0kning kunde noteras i tilluften!

Trolig orsak till denna fordrdjning bedémdes vara
"spridning via flaktrum”!

Koldioxidmatare med slang och metspo. ENERGIANALYS
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Loggning av luftomsattning i flaktrum

Koldioxid slapptes ut i flaktrummet till dess att halten

natt ca 2000 ppm. Darefter loggades hur koldioxidalten

1800 avklingade under en timme via tva loggrar placerade pa
\\ olika platser i flaktrummet.

| T |_
\\ Efter 18 minuter har halten sjunkit till halften, dvs till

\\ 1200 ppm. Detta indikerar ett luftfléde av ca 100 I/s
baserat pa flaktrummets nettovolym.

2000

g

g

Koldioxidhalt, ppm
g B

Orsaken lokaliserades till forvarmningsbatteriets tva
draneringshal som inte anslutits med ror till golvbrunn.

800
\ Lufthastigheten i halen uppmattes till ca 12 m/s
600

— motsvarande ca 80 I/s i luftflode.
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Franluftsfidkt I

Installation av trimsspjall
Leez ] LB02 |
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Tillluftsfzkt

Bild 1. Aggregat LB02. Tryckférhallanden u! nsp

Franluft med matos lacker dver till tilluft genom otatheter eftersom tilluftsidan har undertryck
relativt franluftsidan.

Till och fran
borrhal
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Till och fran
horrhal

Bild 2. Aggregat LBO2. Tryckférhallanden

Tilluft Iacker dver till frAnluft genom otatheter eftersom frénluﬂs:dan har undertryck relativt
tilluftsidan. Ingen matoslukt sprids darfér fran franluft till tilluft!

e

Trimspjall
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Vanliga fel och problem

Matoslukt sprids mellan lagenheter

Hog energianvandning
For varmt eller for kallt
Drag fran tilluftsdon
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Isbildning orsakar:

Okat tryckfall 6ver virmevéxlare
Minskad franluftventilation

Risk for sonderfrysning

Risk for luktspridning

Temperatur, grd C

— Uteluftskanal

—— Tilluft efter vwx
Franluft

Avluft

Pafrysning av varmevaxlarens avluftssida minskar
har undertrycket i franluftskanal fore FTX-aggregat
fran -90 Pa till -2 Pa!
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"Avfrostning” vid forcering av spiskapor

1200 Flera spiskapor i forceringslage

1000 -phs: ; L Ly samtidigt ger okat
a 800 | luftflode/tryckfall Gver vvx.
$ 500 || | Detta ar en orsak till att
3 ! | | N . :
£ 400 avfrostningsdriftfall startar.
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SEB Fastighetsforvaltning

Projekt: Energi & Miljo 2000
140 fastigheter, ca 800 000 m?
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Energibesiktningar

 Oversiktlig energibesiktning, 95 fastigheter
— Energiprestanda ar lag och lika med forvantad
— Inga eller fa klagomal pa inneklimat/luftkvalitet

* Fordjupad energibesiktning, 45 fastigheter
— Hog energiprestanda eller hogre an forvantad
— Det finns klagomal pa inneklimat/luftkvalitet

0 ENERGIANALYS



Fordjupad energibesiktning

e Flaktrum

— Matning av totala till-/fran- samt lackluftfloden med
spargas

— Temperaturloggrar i kanaler for uteluft, tilluft efter vvx,
efter varmebatteri, franluft, avluft.

— Tryckloggrar i tilluft och franluft

— Matning av aktiv eleffekt
for luftbehandlingsaggregat

e \VVarmeundercentral

— Loggning av flode i varmesystem och VVC med TA Scope
— Loggning av KV, VV, VVC och VS med temperaturloggers

ENERGIANALYS
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Logga drifttider for flaktar

Flaktdrift

“ DR T T e AR MPSIURINPR SR i

. Fjarrvarme: 170 kWh/m2, ar -
. Fastighetsel: 43 kWh/m2, ar ®
. Luftflode: 2,5 I/s,m2 (total bruksarea)

1131517192123 1 3 5 7 9 11131517192123 1 3 5 7 911 131517192123 1 3 5 7 9 11131517192123 1 3 5 7 9 11 131517

Torsdag 15 till mandag 19 oktober 1998.

1. Ratt installning pa tidkanaler/kopplingsur?
2. Mandéverbrytare pa apparatskap i lage "Auto”?
3. Ratt funktion hos eventuella dvertidstimers?

(& )

Overtidstimer




Logga flaktdrift!

Fjarrvarme: 228 kWh/m2, ar
Fastighetsel: 33 kWh/m2, ar
Luftflode: 2,9 I/s,m2 (total bruksarea)

2.7 Lonsamhetskalkyl

Atgard Minskad | Minskad | Minskad | Investe- |Aterbetal
elenergi, | fjarrvérme | energi, | ring. SEK | ningstid,
kWh/ar kwWh/ar SEK/ar ar

Sankt 0 8.000 4000 0 0

tilluftstemperatur

Andrade drifttider 100.000 | 500.000 | 280.000 | 30.000 0,1

genom anslutning till
kopplingur
Installation av 80.000 350.000 | 200.000 | 300.000 15
frekvensomformare
______________________________________________________________________ Installation av 0 200.000 90.000 500.000 55
______________________ Kontinuerlig flaktdrift | [vamedervinning
____________________ (Kopplingsur ejinkopplat) . ____...._.._.__| [information i > 2 2
______________________________________________________________________ hyresgaster om

anvandning av
---------------------------------------------------------------------- solskydd
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Hog elanvandning
| ett enbostadshus

ENERGIDEKLARATION

I S RSO
WS

Nybyggnadsar: 1983
Energideklarations-1D: SWlle

Telefonforfragan fran fastighetsagaren om jag
kan ata mig att hitta atgardsforslag som kan
Sy G sanka hog elanvandning i fastigheten.

B DENNA BYGGNADS
ENERGIKLASS

3 . . o
¢ | Elanvdandning: ca 60 000 kWh/ar
| Energiprestanda, primérenergital: . T %
5 237 kWhim? och &r Abonnemang: Tid 3*63 A
Krav vid uppférande av
E ny byggnad, primarenergital:
Energiklass C, 90 kWh/m? och ar
| E Specifik energianvandning
| (tidigare energiprestanda):
148 kWh/m? och &r
G> Uppvarmningssystem:
El (direktverkande) och
markvarmepump (el)
Radonmatning:

ENERGIKLASSER

Inte utford
Atgérdsforslag:
Energideklarationen i sin helhet Har inte lédmnats
finns hos byggnadens égare. Energideklarationen ar utford av:
W /\nticimex Service KB,
For mer information: 2019-02-06
www.boverket.se Energideklarationen ar giltig till:
2029-02-06

‘ Sammanfattningen &r uppréttad enligt
| 0T o onaraskirenon o yggnacer. ENERGIANALYS

BENGT BERGQVIST
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Forslag till atgarder

Radonmatning (uteluft via kanaler i mark och tilluftsdon i golv mot krypgrund).
Renslock installeras i uteluftskanaler, 2 st.

Kamerainspektion av uteluftskanaler.

Andrad kanaldragning fér uteluft och avluft.

Befintliga uteluftskanaler proppas vid uteluftsgaller, 4 st.

Rengoring av ventilationskanaler for uteluft, tilluft, franluft och avluft.
Tathetsprovning av samtliga till- och franluftskanaler

Sankning av till/franluftflode fran 300/300 I/s till 104/116 I/s.

Injustering av franluftsfléden enligt separat protokoll.

Proppa takplacerade tilluftsdon i pool-rum for att minska varmeforluster och undvika luktspridning.

Andrad tilluftsféring till bottenvaning via tillsdon i fliktrumsvigg. Ej via krypgrund.
Tilluftsdon i golv proppas.

Andra tid for laddning av elbil, Tesla, till nattetid klockan 22-06.

Installation av lasthanterare, effektvakt, som stanger av/minskar billaddning vid elmax.
Andra tid fér pooluppvarmning till nattetid klockan 22-06.

Minskning av mangden bastusten (alt. byte av bastuaggregat till konventionellt)

Byte av huvudséakring fran 63 till 35 Ampere, anmalan till energiverk.

Tathetsprovning av byggnad med ldacksokning for att kartldgga otdtheter och kéldbryggor.
Tatning av konstaterade otatheter i yttervaggar och golv.

Byte till eleffektiv belysning, speciellt utomhus.

Installation av tidur i elcentral for elgolvvdarme i badrum, drifttid 02-06.

Installation av tidur for handdukstorkar, drifttid klockan 06-10.

Uppratta apparatforteckning for elcentral.

Uppratta rutiner for energiuppféljning; Varmepumpel, hushallsel, vatten.

Installation av 3-fas elmatare till bergvarmepump for energiuppfoljning.

Byte av elradiatorer till vattenradiatorer fér lagtemperatursystem, 50/40°C.

Tackning av swimmingpool med pooldverdrag.

Installation av extra mandverpanel for luftbehandlingsaggregat vid entrédérr/Larmpanel
Installation av FTX-aggregat i gasthus/kontorsdel som har franluftventilation.
Installation av flaktluftkylare for naturkyla fran borrhal i berg.

ENERGIANALYS
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Tilluften kyls av den kallare
marken i krypgrunden.

Loggning av radonhalt under perioden 23 april till 13 maj 2019 med stangda fonster
gav medelvarde ca 80 Bg/m3. Radonlogger R3 fr&n Radonelektronik. (Méatforum)

ENERGIANALYS
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Befintligt system for
luftbehandling

Flaktrum med luftbehandlingsaggregat Swegon
Casa R15 med projekterade floden T/F:
300/300 I/s, motsvarande 300/250=1,2 I/s,m?.

05:58
12710713 -
Koldioxidhalten i de tva
Hal skars upp i bagge uteluftskanalerna Inspektion i den vanstra uteluftkanalen uteluftskanalerna uppmattes
varefter inspektionslock installerades visar mkt stor otathet. till ca 605 ppm, dvs 185

ppm hogre jamfort med
uteluftens 420 ppm. Detta
indikerar ett innehall av ca
80% aterluft fran huset.

Uppmatt tilluftflode:260 I/s.

Totalt uteluftflode genom tva hogra uteluftintagen uppmattes till
ca 50 I/s. Syftet med uteluft via kanaler i mark var att vintertid fa
viss forvarmning fran marken och sommartid viss markkyla.

De tva uteluftsintagen till vanster har tidigare betjanat
gasthus/kontor men anvands inte langre. Gasthuset har sedan

nagra ar franluftventilation. ENERGIANALYS

BENGT BERGAVIST



Andrade uteluftmtag

Tre avluftskanaler fran
luftbehandlingsaggregat anvands
idag for evakuering av franluft till
det fria via schakt genom yttertak.

De bggge befintliga avluftskanlerna som mynnar hoégst upp utnyttjas som uteluftsintag.

Den nedre avluftskanalen skall utnyttjas for evakuering av all avluft. Avluftens placering
kommer ocksa att férhindra att avioppsventilationen nar de hogre belagna uteluftintagen.

Takhuvar for uteluft och avluft bor bytas sa att fria arean 6kas samt har smadjurssakert nét.
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Nedvarvning av
luftbehandlingsaggregat

Luftbehandlingsaggregatet varvades ned sa att till- och
franluftflodena minskades fran ca 260 I/s till 110 I/s.

_"d--

ELv

Enorgie-Monitor EM 84

e e Ve S De tva irisspjallen har stangts och inspektionslocket
 —B- B- B~ N | .
tagits bort.

Nu tillfors tilluften till huset via flaktrumsdorr pa glant.

Huset har 6ppen planlésning men pa sikt planeras
kanalsystem till de olika sovrummen.

Aggregatets elanvandning for flaktdrift har
minskats fran ca 761 W till 129 W, dvs med:

(0,76-0,129)*8760= 5540 KWh/4r.
ENERGIANALYS
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Byte fran elradiatorer till
vattenradiatorer

Befintliga elradiatorer foreslas bytas till vattenradiatorer for
lagtemperatursystem 50/40 grd C, dvs. radiatorer med dubbelt sa stor
varmeoverforande yta jamfért med radiatorer for 75/65 grd C.

Viktigt att radiatorernas dimensioneras ratt sa att inte
bergvarmepumpen kan tacka storsta delen av varmebehovet.

ENERGIANALYS
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Tathetsprovning med lacksdkning

Fore tathetsprovningen tatas alla uteluftintag och
skorstenar.

En provtryckningsflakt, Blower Door, placeras i 6ppning for
balkongdorr. Flaktvarvtalet regleras till dess att undertrycket
uppnar ca 50 Pa.

Lacksokning med varmekamera utfors och da
avslojas otatheter i klimatskalet, t ex. i
yttervaggar och skarvar vid doérrar och fonster.

Otatheter och koldbryggor dokumenteras i
pildbilaga. 799 | | ENERGIANALYS
BEWGT BERGANVIST




Alltfor stort stenmagasin till
bastuaggregat forlanger
uppvarmningstid med ca
en timme!

Stenméangden bor minskas
eller aggregatet bytas.

Swimmingpool och bastu

o

Tva tilluftsdon

Fyra franluftsdon

Tilluftsdon bor lockas for att:

* minska avkylning och avdunstning
fran poolen

- astadkomma undertryck i pool-

rummet sa att klorlukt inte sprids
till 6vriga huset

Poolen bor forses med
pool6verdrag for att minska
varmeforluster och avdunstning

ENERGIANALYS
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Minska badrummets elanvandning
- installera kopplingsur till elgolvvarme och handdukstork!

Kopplingsuret styr
handdukstorken att vara
i drift klockan 05-09,

dvs 4 timmar/dygn

Kopplingsuret styr elgolvvarmen att vara i
drift klockan 05 till 09, dvs 4 timmar/dygn

ENERGIANALYS
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Naturkyla sommartid
- Flytta varme fran sovrum till borrhal!

En flaktluftkylare har installerats i
sovrummets garderob.

Flaktluftkylaren anvands under varma perioder med kylbehov
sommartid. Kyla hamtas fran bergvarmesystemets borrhal och det
kalla vattnet anvands for klimatkyla nattetid.

Sommartid varms alltsa berget sa att mer varme kan hamtas till
rumsvarmning pafdljande vinter.

ENERGIANALYS
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Hjalpmedel, verktyg, instrument

Grundutrustning Ev. extrautrustning
*  Varmtradsanemometer (Swema 3000md) *  Dator for loggerprogrammering
*  Matstosar, Prandtl-ror for tryckmatning *  Loggers (+buntband)
*  Effekttang med 3-fastillsats (tangmultimeter) *  Temperatur
s Kameror, blixtar, stativ, ndtadapter *  Temperatur med extern givare
. Borrmaskin, 8 och 10 mm borr, tatplugg ) FUktf RITI
. Koldioxid
*  Hink (med 10 liters-markering) . Tryck, slang, T-ror
*  Varmekamera + svart tejp «  Strém (strémtang)
*  TAScope med flera givare «  Spargastuber med tryckregulator
*  Tumstock (+ mattband 30 meter) «  Massflédesmatare for spargasdosering
* Radonmatare *  Doserings- och samplingsspjut for spargas
*  Ljudmatare *  Spargasanalysator med pump
*  Stege, ficklampor, kompass * Inspektionskamera for kanaler
*  Vektygsvdska, tejp, plastpdsar «  Extra varmtrddsanemometer + metspd
*  Extra batterier *  Globtermometer (Operativ temperatur)
*  Skarvsladdar, bygglampor «  Swema SVA for matning av dragindex
*  Rokpatroner «  Blower Door (for tithetsprovning och
*  Horselskydd, ansiktsmask lacksokning av byggnader)
* Lasplatta *  Provtryckningsflakt (for kanaler)

ENERGIANALYS
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Innehall

Lasanvisning
Definitioner och forkortningar

Forberedelser
1. Granskning av ritningar och beskrivningar under projekteringsskedet.
2. Inledande kontroll av luftbehandlingssystemet infor igangkorning
3. Forberedelser innan injustering
4. Forberedelser pa plats
5. Referenstillstandet
6. Orienterande matningar

Proportionalitetsmetoden — tillvagagangssatt
7. Proportionalitetsmetoden

8. Sa paverkar typen av luftbehandlingssystem injusteringen

Dokumentation och erfarenhetsaterforing
9. Injusteringsrapport med luftflédesprotokoll
10. Matmetoder och instrumentering
11. Tidsatgang och kostnader for injustering
12. Att tanka pa vid projektering och injustering
13. Referenser
14. Webbadresser

15. Bilagor ENERGIANALYS
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Injustering av luitfloden
i ventilationsinstallationer
-beskrivning av proportionalitetsmetoden

Nordiska riktiinjer Facfuare  Yovy Asives
ntarbetade av Nurge: Usgpfeesknmgsinsuret
y ). e Seamk Andirs Sevs
Nardeska vensilationszrigppen Sk i ST IR
Jdr bagadslocskaing

Dilipe wtford ingosiecing dren vanliz orsak (il ait manzae vendilationsinstolle-
floner inie fungerar som avsetis. Qfta beror devea pd att de installationstefnis-
Kor fisv wessteaingerens fv aypietening sefe her Wavit (iflveraiogaa, sem{ pxi beise
Tande kunstop | irgusienings- ock matteknik,

Avsikten mied faveliggande skiift dr att heskriva de vandigaste arbetsuppgif-
rerna i sambxaac ened mareel infustering av Jaftfdeden i wentilotionsinstatiatin.
ner. Beskeivaingen behamdior savill de arbeisuppgifier son dr nodvandiza in-
nomn maininzen bdrjar, som det geverella tilivagagdngssdster vid injustering ef-
wer proportionolifessimesoden,

Dennir skrift ingdr i scrien gemensamma nordiskaregler, riktlinfer ock vilgled-
aingur eaeed Bansyn Gl kondeadl ook inficstering av vealilaiionsinstallotioner,
wlin el o Nordiska vensilationszruppen INVG),

Byggtorskningsradet

Nordiska ventilationsgruppen arbetar primiet med [ragor som omfattar pro-
jeklering, utforands och drift av ventilationsinstallationer, Svitet dr att utar-
beta el marerial som kan bidru till ac ventilatonsinstallationerna kommer ats
fungera Ulliredsstallande, Gruppens fasta medlemmar &r frin de nordisha
bygeforskningsinstituten. Representantes fran en rad offentliga och privata
orgaalstioner delrar ocksd i gruppens arbete.

Ing. Roland Avasjti, Theorells Konuroll AB, Sverige

Civ. ing. Jan Bache-Wiig, Norsk VVS Teknisk Forening, Norge

Civ. ing, Exik Chriscophersen, Statens Byggeforskningsinstitut, Danmark
In2. Bengt E. Brikson, Statens institu fiir byggnadsforskning, Sverigs
Civ. ing. Preben Grube, Teknelegisk institut, Danmark

Civ. ing, Bo Gostring, Sveriges MekanlSrbund, Sverige

Civ. ing, Hallvard Hagen, Norges Bygelorskningsinstitutt, Norge

Civ. ing. Trygve Hestad, Norges Byggforskningsinstituti, Novge

Ing Kai Hollstedt, Norges Bygaforskaingsinstitull, Norge

Civ. ing. Andess Korsgaard, Teknologisk institut, Danmark

Dipd ing. Esko Xukkonen, Inrikesministerier, Finland

Tekn. dr. I'or-Goran Malmsiréim, Theorells Ingenjérsbysd, Sverige
Civ. ing. Svein Mykiebost, Oslo Lysverke, Norge

Civ. ing. Ove Nielsen, Statens Byggetorskningsinstizut, Danmark

Fil. carl. Raimo Niemelii, Institutes for arbetshygien, Finland

Civ. ingr. Thomas Nilssen, Statens Provningsanstals, Sveripe

Civ. ing. Perer Olulsen, Statens Byggclorskningsinsiitut, Danmars
Prol. Falke Petesson, Kungliga tekniska hogskolan, Sverize

Dipl. ing. Jorma Railio, Statens Tekniska forskningscentral, Finland
Civ. ing. Steran Sandesten, Bygunadsstyrelsen, Sverige

Tekn. lic. Ofli Seppanen, Dkone AB, Finland

Dipl. ing. Veijo Siitonen, Statens Teknisha forskmngscentezl, Finland
Dipl. inz. Seppo Sitvonen, Handels- och Industrintinisteriet, Finland
Civ. ing. Jan Sundell, Arberarsk yddsstyrelsen, Sverige

Civ. ing. Sven A, Svennberg, Forclagsinvest AB, Sverige

Civ. ing. Anders Svensson, Statens institut [$r byggnadsforskaing, Sverige
Civ. ing. Roll Ulseta, Norges ickniske hogskole, Norge

Civ. ing Ole Valbjorn, Statens Rypeclorsknlngsinstitut, Danmark
Civ. ing. Olle Wallin, Kungliga tekniska hiygakolan, Syerige

Dipl. ing. Mikko Ylhaisi, Byggnadsstyrelsen, Finland

Ing. Terje Asberg, Norges Bygpiorvhningsinstitute, Norge

T serien Nordeke rikeimjer nur hitdills faliande informationsblad utkommlt:
Krav { sanband med kalibrering av ansmomeirar (B1:1976), Kontroi av iufi-
hehandlingsinsiallationes ¢samband med hestktning (B2:19764, Injustering av
fuftfioden | tiftbehandtingsinstoliationer -Xeav pd beskriviing (#3:1976),
Matning av termiskt inneklimat (85 1976}, Meioder for matning av Qufificden
i vemitationsinsioliotioner (B4:1977), Kontroll av ventiigtionsautomatit
(H9:1977). Kiimathygien (B8:1976), som ger weoretiskt underfag fér viirdering
av matresulrar frim termiska inneklimatmasningar, samt Projekteringsvigied-
ning ined avséende pd injustering av ventilationsinsiallasioner {B5: 1975},
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Injusteringen kan forenklas
redan vid projekteringen!

F

@

Om tilluftsdonen placeras symmetriskt
som i detta klassrum behover endast

ett spjall injusteras i stallet for 8 st!

EEEEEEEEEEEEEE



Undvik injustering vid minusgrader!

e Tank pa att driftfall avfrostning
upptrader vintertid — da minskar
tilluftsflodet

* Med loggning av till- och franluftsflode
under injusteringsarbetet har du koll pa
om flédet ar konstant eller varierar

Over-resp undertryck i kanal
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Hitta och atgarda dolda fel

- injusteringsuppdraget kan vaxa i omfattning

1001

1011
1012

1021

, INJUSTERING, GRUMDUPPDRAG,0223084-1
1002,
1003,
100,
1005,
1006,
1007,
1008,
1009,
1010,

Merarbete pga inkorrekt underlag, 0233084-2
Inspektion av ventilationssystem,0233084-3
Rengdring av franluftsdon, 0233084 -4

Lokalisering av data om don och spjall, 0233084-5
Montering av spjall, 0233084-6

Kompl tatningsarbeten, spjall, 0233084-7

Montering av injusteringssndren, 0233084-8
Fastsattning av ldsa spjall och kanaler, 0233084-9
HALTAGMNING OCH LUCKOR | UNDERTAK, 0233084-10

, Brandtatningsarbeten

, Asbestsanering och provtagning
1013,
10174,
1015,
1016,
1017,
1018,
1019,
1020,

Medvarvning av flaktar

Lockning och komplettering av luftdon
KOMPLETTERING AV VENTILATIOMN, GRUNDUPPDRAG
Extra etablering pga forcering plan 8

Extraarbeten pga forsvarad framkomlighet

Extra byggledning

Haltagning och efterlagning nya kanaler

Option, dragbankar i1 F81-87-89

, Option, Markerrum 5724, 5725
1022,
1023,

Komplettering av franluft i rum 87556 m fl

Demontering av synlig FX-kanal

1024 Ventilation, tillaggsarbeten

1025,

Ljudproblem

1026 Diskrum och férbindelsekorridorer

1027 Uppmarkning av dragskap
1028 Extra etablering
1029 Montage

1030 Ombyggnad omkladning
1031 U-riér
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Annat i fokus
framover!

i
<

Bengt Bergqvist, 070-654 55 58, bengt@energianalysab.se



